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SUMMARY

RESPONSE OF TIIE ONION PLLANT (ALLIUM CEPA vr.)
TO DIFFERENT ENVIRONMENTAL, CONDITIONS DURINC
ITS ANNUAL CYCLE., V. AFTER-EFFECTS OF HIGIT TEMPE
RATURE THERMOPERIODIC REGIMES COMBINED WITH
PERIODS OF DROUGHT, ON THE SOLUBLE NITROGEN
COMPOSITION,

For the onion plant (Allium cepa 1.) it was investigated the
after-effects of relative high temperature, given during the nursery
stage, on the growth and soluble nitrogen composition of the ditfe-
rent crgans, when said temperature was combined with spell ot
drought during nursery and bulb set stages. Tt was founded that
this combination affects more detrimentally the nitrogen content
of the plant than anvy other substences. Nevertheless it provokes
a high cfficiency on the nitrogen translocation from foliage leaves
to Lulb. At the end of the annual eycle, such translocation accounted
for 756 of the absolute total nitrogen. The pointed alteration
provoked, in the soluble nitrogen composition of root, felinge leal
and bulb analised during bulb set stage, a deamidation of aspu-
ragine, a breakdown of proteins and a change in the ratio of the
amides according to the organ considercd. At pre-harvest stage. the
amino acid spectres of all organs showed patterns very disimilar to
that of the control.
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INTRODUCCION

Si durante cierta fase del crecimiento de una planta, llega a
coincidir un perfodo de sequia con temperaturas relativamente a'-
tas, es logico suponer que el cuerpo de dicha planta debe experi-
mentar un aumento de temperatura y, a su vez, un incremento de!
déficit hidrico interno. Esto puede producir alteraciones metabgli-
cas y funcionales —aumento de ciclosis—, que vayan en detrimente
de la planta, Resulta 1itil entonces, determinar si dichas alteraciones
ticnen un cardcter transitorio o puedan perdurar de manera tal. qae
incidan negativamente en el rendimiento final de la planta.

El propésito de esta seccién fue examinar la accién cemjunla
de la alta temperatura y de la sequia, administradas en un estadio
poco avanzado de la ontogenia de la planta de cebolla, sobre 1
modalidad ulterior de su crecimientn —afectado o no por otre ciclo
de sequia— y evaluar las posibles xlteraciones metabblicas, por 1.
composicion del compartimiento aminado soluble de sus distintos
érgancs,

MATERTAL Y METODO

Los aspectos culturales de la planta de cebolla (Allium cepa 1.
c. v. ‘Valenciana Mejorada’), procedimientos analiticos, presentacion
de datos y manejo de las variables experimentales, fueron iguales a
las referidas en las sccciones precedentes. La vmica diferencia con
la seccién anterior (68) fue, que el tratamiento termoperiddico de
alta temperatura varié entre 30°C diurnos y 239C nocturnos. Ade-
mas, los andlisis v determinaciones se llevaron a cabo en los esta-

dios E-2 v E-3.
RESULTADOS

Los graficos de la figura V-1, muestran que, en el estadio E-2,
los tratamientos secuenciales de alta temperatura —sola o simulti-
nea con sequia— seguida por sequia en periodo eritico, provocarou
en la planta un tipico modelo de crecimiento, caracterizado por una
reduccién gencral de todos los parmetros, excepto peso seco de
raiz, que superé en mucho al testigo. Al alcanzarse el estadic E-2,
dicho modelo sufri6 un cambio muy aparente, en el sentido de un
incremento de materia seca foliar con reduccién concomitante de
materia seca radical. Al comparar estos tratamicntos con aquellsn
de sequia (cf. fig. IT1I-1), se puso de manificsto que el efecto de-
trimental sobre el crecimiento, se debié casi enteramente a alts
temperatura. Un efecto destacable de ésta es ¢l de disminuir ¢!
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contenido de nitrdgeno total absoluto de la masa foliar, sin una
correspondiente disminucién de su peso seco absoluto.

Las anomalias anctadas produieron cvidentes cambios en la
mayorfa de los compartimientos aminados solubles. Asi, durante ¢
estadio E-2, la secuencia AT-SPC (figura V-2) provocod: en raices,
un aumento de dcido aspartico a expensas de una reduccion de
asparagina; en hojas, se incrementé ¢l nitrégeno soluble total, y
con él, el nimere de compuestos, indicando la prevalencia de pro-
cesos de hidrélisis sobre los de sintesis de proteina; en bulho, aun-
que no hubo cambios muy aparentes, se invirtié la relacién aspara-
gina / glutamina, y se redujo ¢l contenido de arginina. La secuencia
AT, SA-SPC mostré en hojas y bulbe; espectros aminados muy simi-
lares al del tratamiento anterior; mientras que en raices desapare-
cieron totalmente los compuestos rico-nitrogenados como asparagina
y arginina, y se incrementd el contenido de los 4cidos aspartice y
glutamica.

En el estadio E-3, mientras el tratamiento AT-SPC provocd en
todos los drganos, composiciones aminadas practicamente iguales a
las del testigo, la secuencia AT, SA-SPC mostrd espectres aminados
muy dispares a los del testigo, ¢. g., en raices hubo disminucién de
los acidos dicarboxilicos, a favor de sus respectivas amidas, ademds
de una sintesis apreciable de fenilalanina; en hojas se acumulé
preponderantemente arginina; v en bulbo se redujo ¢l tamafio del
compartimiento aminado scluble, a cantidades trazas,

DISCUSTON

El efeco de la alta temperatura, y su combinacién con sequia,
se ha manifestado a través de una reduccién del contenide de ni-
trogeno total absoluto —respecto al testigo—, sin una paralela dis-
minucién de la materia seca absoluta. Este hecho parece indicar
que, fundamentalmente, Ja_alta temperatura afecta mas a los pr -
cesos que conducen a la sintesis de substancias nitrogenadas que
a las de otro tipo. Sin embargo, ella muestra una accién, si se quie-
re, positiva en lo que respecta al transporte del nitrégeno, va que
facilita su movimicnto desde las hojas al bulbo, a partir de! estadic
E-2. Al final del ciclo, tal transporte fue del orden del 75 % del
N-total absoluto, magnitud no igualada o superada por ningiin otro
tratamiento, incluso testigo. La distribucidon de Ia materia seca, en-
tre ambas regicnes morfologicas, parcce tener una dindmica inde-
pendiente de la del nitrogeno.

Los cambios en la composicién aminada soluble, han sido sufi-
cientemente sefialados, y las reaccienes que lo provocan incliyen
amidaciones, desamidaciones, preponderancia de desdoblamicnto
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sobre sintesis pr(feiv'— blogueo de secuencias metabolicas por acu-
mulacion de arginina, ete. Como ocurre en obras especies (49),
los tratamientos de alta temperatura parecen afeciar, en gran me
dida, el contenido y calidad de cetoicidos presentes en raices y hojas
principalmente, ya que el butbo, sobre tedo durante su periodo de
iniciacién, muestra una constancia apreciable en la composicion
relativa de los amino dcidos v amidas libres.

Los datos preqeni&dos han confirmado, en su mavor parte,
nuestra presuncion de un efecto retardado v detrimental ‘de la alta
temperatura, dada simultineamente con sequia en almdeigo, sobre
el rendimiento de la planta, v la alteracién de Ja composicion ami-
nada soluble en sus distintes Grganos.

RESUMEN

Para la planta de cebolla (Allinon cepa 1.), se investigaron los
post-efectos que las altas temperaturas, dadas durante el almacigo.
tienen sobre el crecimiento v composicion aminada soluble de los
distintos drganes, cuando dichas temperaturas se combinan con ci-
clos de sequia administradas durante el almicigo v en periodo
critico de necesidad de agua. Se constaté que dichos tratamientos
afectan mas detrimentalmente el contenido nitrogenado absoluto de
la planta, que el de cualquier otra substancia. Sin embargo, la alta
temperaura favorece el transporte del nitrdgeno desde la masa fo-
liar al bulbo. L.a magnitud de tal transporte alcanza, al final del
ciclo vegetativo, un valor del orden del 75 % del nitrégence total
absoluto. Los cambios aue. estas alteraciones producen en la com-
posicién aminada soluble de raices, hojas y bulbo se manifestaron,
segun el drgano considerado, por procesos de desamidacidn de as-
paragina, hidrdlisis de pmtmnm mayor sintesis de una u otra ami-
da, etc., en el periodo critico de necesidad de agua (bulbificacion),
Al final del ciclo de crecimiento, los espectros aminados solubles
de hojas y raices, presentaron modelos muy distintos del de los tes-
tigos, mientras que en hulbo, la reduccion del tamaiio del compat-
timiento aminado soluble, constituyd un rasgo sobresaliente,

CONSIDERACIONES FINALES DE LA SERIE

Entre los factores ccoldgicos individuales que mas efecto ejer-
cen sobre el preacondicionamiento fisioldgico de una especie, se
sefialan al agua v temperatura. Para intentar rusticacidén a sequia,
en planta de cebolla, hemos seleccionado justamente esos dos fac:
tores, por ser factibles de ser manejadoes por el agricultor, 1. e, agua
—en cualquier estadio del ciclo \*(‘gctativog, y temperaturas —fun-
damentalmente durante el almacigo o anterior al mismo—.
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Como practica agronémica resulta Util destacar, para esta plan-
ta, la conveniencia de los tratamientos de scquia en almacigo, pues
ademés dc provocar un aumento de rendimiento (38), tiene L.
capacidad de anular parcialmente, los efectos detrimentales que
ocasiona una sequia durante el periodo critico —bulbiticacion—.

Los resultados obtenidos, advierten sobre la necesidad de am-
pliar los estudios referentes a la aceion de las temperaturas —muchas
veces, similar a la sequia—, a oiros estadios del crecimientn, donde
gobiernan diferentes procesos, v donde pueden interaccionar fave-
rablemente para inducir, en forma cfectiva, un preaccndiciona-
miento. Por ejemplo, parcce posible induc’r rusticacion a sequia,
en estadio de semilla no germinante. por tratamientos de hidrope-
riodicidad (14, 21, 27, 34). La aplicacion de esta modalidad, cor
intervencion del factor temperatura, especificamente para cebolla.
se encuenlra en progreso en este laboratario.

A través de esta serie de experiencias, se ha obtenido informa
cién suficiente como para apreciar la utilidad que puede aportar e
conocimiento de la composicién aminada soluble, al entendimiento
del modo de ¢peracién de los factores ecolégicos agui impuestos.
Nada mejor que analizar dichos compuestos en los distintos érga-
nos de la planta, va que ello tiene la ventaja de poner de manifieste
la presencia de metabolitos particulares, que no se detectan cuan-
do sc examina la planta entera. Las clases y abundancia de los
amino acides y amidas libres, efectivamente, han exhibido gran va-
riacién como respuesta a los cfectos de los factores ecologicos.

Sin embargo, ¢l problema basico de su metabolismo, no con-
siste en describit por separado cdme se distribuyen en sus respee-
tivos compartimientos, sino conocer como opera la maquinaria
metabdlica que produce tales cambios. Si bien, dada la indele de'
presente trabajo, nc ha sido posible efectuar determinaciones en tal
sentido, existe actualmente una apreciable cantidad de experiencias,
llevadas a cabo en plantas superiores (8, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 32,
44, 55, 58, 67, 71, 74, 75), que avalan ciertas postulaciones aqui verti-
das. Por ejemplo, estd claro que la fraceidn proteica no permanece
estatica, sino que ileva a cabo continuos cicles alternados de sinte-
sis y desdoblamientos; que a medida que se forman los compuestos
nitrogenados libres, son acumulados, transportados, transformadcs
en compuestos mas ricos en nitrogeno —arginina, amidas—, o bien,
utilizados en la sintesis de otros compuestos que involucran al ni-
trégeno; que las amidas —especialmente asparagina— incrementan
a cxpensas de sus correspondientes dcidos dicarboxilicos, cuando se
desdobla la proteina, con amonio proveniente de tal proceso, v ATP
de la respiracién; que las amidas —preferentemente glutamina— sc
acamulan cuando los amine dcidos libres estdn siendo reutilizados
en la sintesis de proteinas, a través de procesos de transaminacion,
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mientras gencran substancias que pueden ser respiradas, incremen-
tando asi este fendmeno; que, en fin, el dcido aspartico se encuentra
en la ruta que lo conduce —via ciclo de Krebs-Hanseleit— a arginin,
y que ésta se acumula cuando la sintesis de proteina estd muy re
ducida; ete,

La frecuencia con que se han puesto de manifiesto los efect.s
de los factores ccoldgicos estudiadcs, a través de este drea del me-
tabolismo del nitrogeno, refuerza el concepto de que, no séle los
amino acidos sirven de nexo entre diferentes formas de nitrogeno
organico, sino quc el punto de unién de su metabolismo con el de
los hidratos de carbono (53), se encuentra en aquella zona celular
donde se localizan los cambios metabélicos causados por estos fac-
tores ecologicos.
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