XIPHINEMA INDEX Y X, AMERICANUM
EN SUELOS DE VINEDOS MENDOCINOS

Por JOSE M. FELDMAN v RAFAEL E. PONTIS *

SUMMARY

The exisience of virus foeus from the group of infectious degeneration (yellayw
mosaic and fanleaf) is 4 menace four oup viticultare. That s ageravated by ihe
presence of the dagger nematode, Xiphineme index, in diseased vinevard soils.
This nematode feeds on the vine roots and spreads through the soil, transmiting
thus the disease. In this way through small virns focus and aetive spreading
Process which comprises bigger arcas, muliiplying thus the rigks, is aecom-
plished.

A series of measures Lo prevent and to control the spread of (his Process
in known, though for the s ful application of some of them iy js previously
necessary to make some studies ang experiences in onr environmental con-
ditions.

The producers and institations engaged to the viticalmre and wine making
indusiry should pake preferzble attention 14 this problem.

Xiphineme index besides fig rol g5 a virus vector, it performs by itself a pa-
rasitic activity, It is very probable that furpre determinations will prove that
it is algo present in free virgs srapevines where it may cause troubles, due to
its parasitie activity,

Xiphinemq ‘mericanum, as we have found, is a common and abundant gpe.
cies in onr vineyard’s soils, Tt is known that in other countries it parasites
in many crops and that in many cases it acts as virus vector. But it is neither
associated —yp 1, How—1to the transmission of any viruses of the vine, nor
its rol as a parasite in vineyards, has heen determinated,

INTRODUCCION

El problema de las virosis de la vida ha sido molivo, especial-
mente durante [os altimos diez aiios, de numerosos € importan-
les trabajos de investigacion en los principales paises del mundo,

Las enfermedades de virus encontradas en los vifiedos de Men.
doza parecen similares 3 algunas de Jlag registradas en muchos
0lros paises. Egpe aspeclo s6lo podrg pPrecisarse cuando se com-
pleten losg estudios inmunolégicos y de lrasmision, pero es evi.
dente desde ¥a que los problemas que plantea 1a identificacign,
las formas de diseminacion y of conlrol de lag enfermedades de
virus, son tomunes para todos log Paises viticolas,

T Catedra de Fit(bpﬂmlogfu, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Na.
cional de Cuyo.
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En una reciente publicacion (%) comunicamos la presencia en
los suelos de vinedos muy afectados por virosis del grupo de la
degeneracién infeceiosa (sintomas de hoja en abanico y de mo-
saico amarillo), de poblaciones del nematode Xiphinema index
THORNE ¢l ALLEN, cuyo papel eomo vector de los virus de este gru-
po esta bien demostrado. A pesar de ello serd necesario verificar
que cn nuesiros vifiedos es electivamente X. index el vector res.
ponsahle.

Es igualmente importante determinar las especies de memato-
des capaces de actuar en los suelos de nuestros viedos, sea como
vectores de virus, sea como agentes parasitarios directos de las
plantas de vid.

Los analisis nematoldgicos que efectuamos en los suelos de vi
fiedos de la provincia nos han permitido comprobar la presencia
constante de otro nematode, Xiphiinema americanum COBB 2, se-
flalandose por primera vez, en esta publicacién, su presencia en
el pais.

El presente trabajo se propone discutir la importancia fitopa-
tologica que tienen o pueden llegar a tener las especies de Xiphi-
nema delerminadas. Complementlariamente y para faeililar una
mejor comprension del problema se intenta ubicar las enfermeda-
des de virus encontradas en los vifiedos de Mendoza dentro de
un panorama general que abarca las principales virosis de la vid
en el mundo.

LOS NEMATODES XIPHINEMA INDEX Y X. AMERICANUM

Los nematodes que se alimentan de las raices de las planlas
pueden clasiflicarse en dos grupos: los endopardsitos, que se ins-
talan dentro de los tejidos vegetales, y los ectoparasitos, que se
desplazan libremente en el suclo y se nulren penetrando las rai-
ces con su csiilete bucal. Los distintos géneros de nematodes veec-
tores de virus actualmente conocidos (Xiphinema, Longidorus,
Trichodorus) pertenecen a las superfamilias Dorylaimoidea y
Diphtherophoroidea: son ectoparasitos de 1 a 5mm de longitud
segiin las especies, provistos de un poderoso estilete bucal en for-
ma de punal o daga.

En lo que concierne a la vid, el veetor de los virus del grupo
de la degeneracién infecciosa es Xiphinema index THORNE et
ALLEN, Hasta ahora hemos enconirado este nematode solamente
en los pocos viiedos que —del econjunto inspeccionado— pre-
sentaban sintomas de virosis (hoja en abanico y mosaico ama-
rillo). La mayor densidad de poblacién se encontré en la ve-

2 Tos autores agradecen al profesor Dr. M. W. Aiiex, de la Universidad
de California. por la determinacién especifica de este nematode.
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cindad de las raices y a una profundidad de 30-40 ¢m, con un
maximo de 130-160 individuos en 500 g de suelo.

Es interesante destacar las conclusiones de los estudios de Raskr
v Rapewarp (12) y de Vurrtenez (17) @ ellas muestran que X. index,
cuando es abundante en los suelos, desarrolla por si mizsmo una
accién parasitaria grave. Se observa entonees una extrema mal-
formacidn de las raices de la vid v una redueccién del numere de
las raicillas asimiladoras, cuya consecuencia es la disminucidn del
crecimiento vy de la produceion.

A diferencia de lo sefalado para X. index, cuya distribueidn
es restringida, los analisis efectuados hasta abora muestran que
Xiphinema americanum COBB es una especic comun, ampliamente
distribuida en nuestros vifedos. Segiin ALLEN (1) esta amplia dis-
tribucién se observa también en California (EE. UU.). El ng-
mero maximo de individuos que determinamos en 300 ¢ de suelo,
v en las mismas condiciones que las indicadas anteriormente para
X. index, fue de 570-700.

Aunque X. americanum no se ha cncontrade hasta la fecha
asociado a la transmision de ninguna virosis de la vid, puede
actuar como vector en otros casos. BREECE y Hart (2) lo encon-
travon asociado a la propagacion del virus del mosaico amarillo
del brote del duraznero (peach vellow bud mesaie). FurLrox (3)
ha demostrado que este nematode es el vector del virus de la man-
cha anillada del tabaco (tobaceo ringspot virus). STONE et al. (14)
determinaron que es el veetor de una virosis de Mentha spicata
L., causada por el mismo virus, y LisTER et al. (%) verificaron que
una viresis de Faccinium corymbosum 1., del tipo mancha ani-
llada (virus relacionado con el de la mancha anillada del tabaco),
esta asociada conslantemente con X. americanum,

El peligro potencial que significa la presencia de X. america-
num en nuestros suelos es enorme; basta tener en cuenta su ex-
traordinaria eficiencia como vector (1'0) del viras de la mancha
anillada del tabaco, agente causal de graves enfermedades en nu-
merosisimas plantas cultivadas de diferentes familias (13),

En cuanto al grado de parasitismo, es decir, de dafio directo, de
este nematode para la vid. todavia no se ha determinado fehacien-
temente. Se lo ha encontrado parasitando a la frutilla (1) y
también asociado a un desarrollo pebre y muerte invernal de las
ornamentales Picea pungens ENGELM. y P. glauca densata BAl-
LEY (§),

THorNE (15) dice que en Estados Unides dificilmente haya nin-
guna otra especie de nematode parasito de plantas que cause ma-
yores dafios que X. americanum, el cual aparentemente ataca una
gran diversidad de cultivos, desde cereales a hortalizas y fores-
tales.
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LAS ENFERMEDADES DE VIRUS DE LA VID

Iintre los diversos virus que atacan a la vid, algunos (por ejem-
plo el virus del enrulamiento de la hoja) parecen ser especificos;
otros —ecaso de la enfermedad de Pierce—— son polifagos vy cau-
san enfermedades en especies de diferentes familias bhotanicas.

Por otra parte, ninguno de los virus de la vid parece trasmi-
tirse en la naturaleza por simple contacto de planta a plania;
algunos —particularmente los del grupo de la degeneracién infec-
ciosa— han podide ser transmitidos mecanicamente, empleando
téenicas apropiadas, a especies del género Chenopodium y a otras
plantas herbaceas. Gracias a esta trasmisién experimental se han
podido estudiar las relaciones de estos virus de la vid entre si y
con otros (serologia) y su morfologia (miecroscopia electroniea).

Asi, pues, los virus que afectan a la vid podrian ser agrupados
conforme a diferentes criterios; ninguno de ellos, sin embargo,
permite un ordenamiento verdaderamente satisfactorio debido a
las limitaciones derivadas de la falta de dalos precisos y atn de
informacion basica.

En esta publicacion utilizamos como criterio de ordenamiento
la forma de trasmisién segiin el agente vector implicado (cua-
dro I).

CUADRO |
Clasificacién de las enfermedades de virus de la vid
1. Virosis transmitides por insectos:
@) Enfermedad de Pierce.
b) Flavescencia dorada.
2. Virosis transmitidas por nematodes:
Virosis del grupo de la degeneracién infecciosa.

— Hoja en abanico (fanleal, court-noué, arriciamento, urticado).

— Mosaico amarillo (yellow mosaic, panachure, giallume infettivo,
clorose infecciosa).

—- Aclaramiento internerval (veinhanding).

3. Virosis sin vectores conocidos:

a/) Enrulamiento de la hoja o decoloracién de la variedad Emperor (leal.
roll o White Emperor).

b) Amarillamiento de las nervaduras (vellow veind.

¢/ Mosaico en manchas estrelladas (asteroid mosaic).

d) Corteza corchosa (corky bark).
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CUADRO Il
Alteraciones cuva natureleza virdsica no se he demostrado:

«) Enfermedad de la emacidén.

“yiroso”.

b} Arrungamiento

La diseminacion por las diversas préeticas culturales de multi-
plicacion vegetativa (acodos, cslacas, injertos, ete.) puede tener
gran importancia epifitiologica, va que todas las virosis de la vid
pueden diseminarse en esta forma, pero por el mismo motivo no
tiene aplicaciéon como erilerio de ordenamiento.

Hemos preferido no insistir en esta exposicion con descripeio-
nes de sintomas y de delalles etiologicos y epifitiolégicos que
pueden encontrarse abundantemente tratados en la numerosa bi-
biografia que existe sobre el particular.

El primer grupo comprende las viresis trasmitidas por insec-
tos; se trata en todos los casos de insectos aéreos, ¥y por lo tanto
puede considerarse que la propagacion se efectiia por el aire. Este
grupo inclnye dos enfermedades, consideradas graves, que tienen
una distribucion geografica localizada y mas bien restringida des-
de el punto de vista mundial. Tanto la enfermedad de Pierce
como la flavescencia dorada son enfermedades espectaculares, que
provocan la muerte de muchas plantas y euvos sindromes llaman
facilmente la atencidn.

El segundo grupo comprende ires enfermedades trasmitidas por
nematodes, por lo que la propagacion de las mismas se efectia
por el suclo. Aunque sus efectos son menos evidentes, estas en-
fermedades son mas insidiosas que las del primer grupo, pues de-
bilitan las plantas y afectan la calidad vy cantidad de la cosecha.
Cuando existe el vector, el suelo del vifiedo queda contaminado,
lo que hacc inutil la aplicacion del recurso extremo de erradicar
las plantas enfermas para reemplazarlas con vides sanas. HEWITT
y Tayror (&) han demostrado que la hoja en abanico, el mosaico
amarillo y el aclaramiento internerval son enfermedades sintoma-
tolégicamente distinlas, pero causadas por razas de un mismo virus,
El conjunto de estas enfermedades se conoce con el nombre de de-
generacion infecciosa. En el vifedo se pueden presentar asocia-
das, determinando enfermedades complejas. Las virosis de este
grupo tienen una amplia distribucién mundial, causando severos
dafios en la mayoria de los paises viticolas. Las virosis sefialadas
en Mendoza (%) pertenecen a este grupe, pero son mnecesarios to-
davia muchos estudios para definir con exactitud las relaciones
de identidad o diferencia de nuestras razas de virus con las ya es-
tudiadas en otros paises.

El tercer grupo comprende enfermedades cuyos agentes trasmi-
gores no han sido determinados. En este grupo figuran ecuatro en-
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fermedades de distintas caracleristicas, importancia v distribucion
geogrifica: el enrulamiento de la hoja o decoloracion de la varie-
dad Emperor, el amarillamiente de las nervaduras, el mosaico en
manchas estrelladas vy la corteza corchosa.

’
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Lis. I, — Niphinema inder. A, estilete. B, anillo gnia del estilete. C, aletas o pestafias,
D, valva. K, ano. F, muerdn caudal, (Fotomicr. II. Luceno)

T.os tres grupos precedentes ineluyen enfermedades de virus hien
demostradas. Las alteraciones cuya naturaleza virdsica no se en-
cuentra demostrada pueden reunirse —provisoriamente— en un
cuarto grupo (cuadro II).
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Este cuarto grupo comprende, entre otras, la enfermedad de la
enacion v la enfermedad llamada “arrugamienlo viroso”. La pri-
mera ha side seiialada en Estados Unidos (7) v en italia (%) ; la

Lim. 1T, — Niphinema wmevicanum. A, estilete. B, anillo guia del estilete. C, aletas
o pestafias, D, ano. E, volva. F. huevo colocado en el ovario. (Fotomicr. H. LUCERO)

segunda, sefialada tnicamente en nuestro pais (16), es una altera-
cion que debe incluirse en este cuarto grupo, pues hasta ahora,
no existen pruebas suficientes para afirmar con seguridad que sc
trata de una enfermedad causada por virus.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

La existencia de focos importantes de virosis del grupo de la
degeneracion infecciosa (mosaico amarillo y hoja en abanico) eons-
tituye una amenaza para nueslra vitieullura. agravada por la pre-
sencia, en los suelos de viiedos enfermos, del nematode Xiphine-
ma index. Este nematode se nutre de las raices de la vid y se des-
plaza por el suelo trasmitiendo la enfermedad. Es asi como. a
partir de pequefios [ocos virosos, se produce un activo proceso de
diseminacién que abarca dreas cada vez mas grandes y multiplica
los riesgos.

Se conoce una serie de medidas destinadas a prevenir y contro-
lar la expansién de este proceso, aunque para la exitosa aplicacién
de muchas de ellas es necesario. previamente, efectuar estudios y
experimentaciones en las condiciones de nuesiro medio. Los pro-
ductores y las instituciones relacionados con la vitivinicultura de-
berian. desde ya, prestar preferente atencién a este problema.

Xiphinema index, ademas de su papel como vector de virus, ejer
ce por si mismo una accidn parasitaria. Es muy probable que fu-
turas determinaciones muesiren que también estd presente en vifie-
dos libres de virus, donde pueden causar dafios por su actividad
como parasito.

Xiphinema emericanum es una especie comtn y abundante en
los suelos de nuestros vifiedos. Se sabe que en otros paises parasita
numerosas plantas cultivadas y que en muchos casos aclia como
vector de virus. Pero no esta asociado, hasta ahora, a la trasmi-
sion de ninguna virosis de la vid, ni se ha determinado fehacien-
temente su papel como pardsito en los videdos.

RESUME ET CONCLUSIONS

Llexistence de foyers de maladics a virus du groupe de la dégé-
nérescence infectieuse de la vigne (du type panachuie et courl-
noué) répresenle une menace pour ndtre viticulture. Cette menace
est encore aggrave a cause de la présence, dans les sols de vigno-
bles malades, du nématode Xiphinema index qui se nourrit a la
surface des racines de la vigne, dont il pique les tissus par son
stylet buccal. (Cest done un nématode libre ecloparasite qui se
déplace dans le sol en transmettant la maladic & partiv des foyers
de plantes virosées.

On connait toute une séric de mesures préventives pour empé-
cher Iextension des foyers de maladies et la propagation des virus.
Néanmoins. pour mettre au point les méthodes de lutte dans les
conditions de nos vignobles, il faut faire des études et des experi-
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mentations. Les viticulteurs et les organismes relationés avee la
viticulture devraient, dés maintenant, faire attention a ce probléeme.

Xiphinema index a, outre son rdle comme vecteur de virus, une
action parasitaire. Il est trés probable que des déterminations
futures montreront qu’il se trouve aussi dans des vignobles sains,
ot il peut causer des dommages sensibles par son activité comme
simple parasite.

Xiphinema americanum est un nématode (rés commun et abon-
dant dansg les sols de nos vignobles et nous y le signalons pour la
premiere fois. On sail que, dans d’autres pays, il parasite de nom-
breuses plantes cultivées d’importance économique, et que souvent
il agit comme vecteur de différents virus. Mais, jusqu’ici, il n’est
associé A la lransmission d’aucune maladie a virus de la vigne.
ni son réle parasitaire vis-i-vis des vignobles n’a été determiné
avec cerlitude.
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